NHV parallelle sessie 27 nov 2025
workshop toekomst voor onze bronnen

Samenhang van bronnen in het systeem (bovenzaal)

Igor Jellema met dank aan
beeldmateriaal van H+N+S+
Landschapsarchitecten en
hydrologic en Vewin

water voor nu en later







HOE ZIET HET DRINKWATERLANDSCHAP

TYPERING HUIDIG DRINKWATERSYSTEEM

A Complex en divers systeem, organisch gegroeid
Gefuseerde Gemeentelijke waterbedrijven

A
A Historische visionairs > grote systemen
A Nu Erfgoed & Meerwaarde

Totaal' 38 min m?

UITDAGING VITENS

Q waternet

ER NU UIT?

I) PWN
VN
Totaal' 29 min m?
Grondwater 6
Natuurlijk duinwater 2
Opperviaktewater 21

Totaal 48 min m?
Grondwater 41
Opperviaktewater 7

Natuurlijk duinwater 11 “'?.u-r
Opperviaktewater 27
PP Totaal 36 min m®
Uitsluitend
grondwater

A Standaardisatie

dunea &

A Stijgende vraag, bronnen onder druk
A Waterbesparing
A

Behoefte aan meer veerkracht en flexibiliteit

Productielocatie
Vechterweerd

Eerste pompstation
Soestduinen (1902)

(2015)

Totaal 83 min m®
Uitsluitend
opperviaktewater

olides

Totaal 208 min m?
Grondwater 18
Opperviaktewater 190
Natuurlijk duinwater 1

Totaal 383 min m?
Grondwater 372
Oevergrondwater 12

Vitens:

- 2.648 hectare duurzaam
beheerd natuurgebied.

- 105 waterwingebieden.

Totaal 78 min m?
Grondwater 52
Opperviaktewater 25

Totaal 45 min m?

" \ero?::c;av:/ea: :{ - - 93 productiebedrijven.
phrdi 9 ' - 48.000 kilometer transport-
Wmc’ en distributienet.

Totaal 202 min m?
Uitsluitend grondwater

Kaartbron IP©/ewin


https://drinkwaterverkenning.ireport.royalhaskoningdhv.com/FbContent.ashx/pub_1000/downloads/v210925115842/Eindrapport_ASV_v1683.pdf

VITENS WIL ONDERDEEL ZIJN VAN DE

Samenhangende maatschappelijke opgaven

WATER-
SYSTEEM
)
SCHONE 0 @ NATUUR &
LEEFOMGEVING

BODEM &
LANDBOUW

lllustratie: H+N+S+

OPLOSSING




NAAR EEN WATERSYSTEEM IN BALANS
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Benutten talenten van het landschap




DE PARADOX VAN HET NEERSLAGTEKORT IN HET

LAND VAN OVERVLOED

1 miljard ms3 =
1 kubieke km )

Neerslagtekort P~

In het tijdvak:
1 april 2025 t/m
4 september 2025

A

VOORLOPIGE DATA
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Hoeveelheden in miljard m3 per
jaar voor Nederland (indicatief)




Hoeveel extra

Achterstand
reservecapaciteit inlopen

productievermogen
nodig?

E

Substitutie opgave
(ontlasten kwetsbare gebieden)

Extra reservecapaciteit
(Flexibiliteit in ruimte en tijd)

Bekend nog werk aan de winkel

Bekend tot 1Q; 20 jaar vooruit

Nog nader te kwantificeren

Nog nader te kwantificeren

Nu bijna elke vergunning 100% nodig = 0% flexibel



PROGNOSE BEVOLKINGSGROEI

Bevolking op 1 januari
x min Waterbesparing?
26 !
i Prognose —
24 ,
22 i
20 E
18 i
16 E
14 i
12 :
0 :
1980 2000 2020 2040 2060
b
=
— Waarneming Prognose 2020-2070 = = Prognose 2021-2070
Prognose-interval (95%) B Prognose-interval (67%)

} +18% ?

Hoe zal de watervraag zich in NL
ontwikkelen en welke extra
opgave hebben we nog meer?

1272 Mm2in NL in 2020
1505 Mm?2in 20707

Onzekerheden nemen toe:
behoefte aan veerkracht om
onzekerheid aan te kunnen


https://www.cbs.nl/nl-nl/nieuws/2021/50/prognose-bevolkingsgroei-trekt-weer-aan#:~:text=De%20bevolking%20van%20Nederland%20blijft%20de%20komende%20vijftig,groeit%20vooral%20door%20migratie%20en%20een%20stijgende%20levensduur.

GEWENSTE EIGENSCHAPPEN VAN ONS DRINKWATER ECOSYSTEEM

Veerkracht
Robuustheid Q

Streefstructuur 2025

Samen op weg naar

meer veerkracht < 4 Verandering in het aanbod oty
. :::Q::

Tolerantie SN @
Externe calamiteiten(<1jaar) @)

Flexibiliteit
%

Verandering in de vraag

Panorama Waterland: eeuwige schone bronnen op de
hoge zandgronden

Voldoende water voor landbouw, natuur en drinkwater

Duurzaamheid

&0 A 2
Impact op de omgeving M

Intelligentie/complexiteit @ Hi

Verstoord door complexiteit infrastructuur




EEN MOGELIJK  ONTWIKKELPAD
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BRONNEN VOOR DRINKWATER

mte en tijd

2100

bandbreedte
OntWI kke“ng e e e
vraaggroei

}substitutieopgave

Meer ruimte in vergunningen en vaker
een vergunning met een totaalbeeld voo
meerdere winningen met meer ruimte
op maand erdagbasis

Nu 10% reservecapacitajtbij meer inspelen op seizoenen en extreme jaren 2B0% reservecapaciteit?


https://www.cbs.nl/nl-nl/nieuws/2021/50/prognose-bevolkingsgroei-trekt-weer-aan#:~:text=De%20bevolking%20van%20Nederland%20blijft%20de%20komende%20vijftig,groeit%20vooral%20door%20migratie%20en%20een%20stijgende%20levensduur.

MODULAIR DRINKWATERCONCEPT

GRONDWATER-

WINNING
brak water

ASR
IN BRAK

SPAARBEKKEN

RIVIER

ONDIEP GRONDWATER
freatisch watervoerend pakket

PROCESBEKKEN

RWZI

ZUIVERINGSMOERAS
constructed wetland

REGIONAAL
ONBELAST WATER

landbouw en natuur

ZUIVERINGSGEBOUW

DIEP GRONDWATER

gespannen watervoerend pakket

I
ViR
IN2C
INFT
DIEPINFILTRATIE
aanvulling en terugwinning uit
watervoerend pakket (ASR)

GRONDWATER-
WINNING
zoet water

WATERACCU
gekoppeld aan
transportnet

GRONDWATER-
WINNING




EEN REDENEERLIJN  VANUIT OVERDAAD

freatisch watervoerend pakk

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Hypothese: wat betekent een grootschalige productieloca

(PL) op basis van opperviaktewater?

- Nodig: ruimte, procesbekken, zware zuiverini
backup, flinke investering

Hoe mooi zou het zijn als die dure PL 24/7 kan draaien oy
volle capaciteit en niet hoeft te moduleren op de inzakken
vraag in de nacht en winter?

Maar waar laat je dan de overproductie van drinkwater
bijvoorbeeld iedere nacht en in de winter?

- Infiltreren nabij verziltende winninget» minder verzilting

- Infiltreren bij kwetsbare winningen

- Bijvullen reservoirs

- Meer rust in grondwaterwinningen (<putverstopping!)

- In ASR systemen (ondergrondse buffers) langs het
hoofdtransportnet

- BENAY {16 G4SN OOdzQa 2LJ +Sf dz

- Reductie van onttrekking nabij kwetsbare gebieden
natuurwinst



BESTAANDE WINNINGEN

Substitutie

Uitfaseren «+«:-

Behouden en
verduurzamen
als solitaire
product locatie

Toekomst
voor productie

locatie
intergrale afweging

\/

Ombouwen
naar backup

Groei

Opschalen
integreren en
+«««p verduurzamen
in balans met
watersysteem

Partiéle substitutie

Integratie in slim
samenwerkende
bronnenclusters
(strategische
harten)

i ~
- A@e- | BN~ §
En

§
H
:
g



WAT IS EEN STRATEGISCH HART?

STRATEGISCH

LEVERING

<
*Een strategisch hart is earuster van kleinere en grotere
productielocatiesdie op eerslimme manier samenwerkean dat
verschillende leveringsgebieden bedient.

Strategische harten liggen op plaatsen waael potentie is voor
grootschalige productiezan drinkwaterHierbij wordt er gebruik
gemaakt varverschillende bronneligrondwater, opperviaktewater,
brak, etc) en worden waar mogelijk kansen benut voor het tijdelijk
overbruggen van variatie in de vraag en het aanbod dadfers in de
ondergronden wordt uitgegaan van zo goed mogeagnsluiten bij een
natuurlijk watersysteem(panorama waterland).

Het concept van een strategisch hart is nog in ontwikkeling.

HOOFDTRANSPORT
LEIDING



(S) Klein sollitaire bron
(1-4 Mm?)

VEERKRACHT

CRITERIA

Robuustheid
Verandering
in het aanbod

Geeninfraominte spelen op
extraaanbod b.v. hoge
grondwaterstand.

y

Tolerantie Geen backup of schakelopties.
Externe Terugval in capaciteit
calamiteiten of algehele uitval bij

(< 1jaar) externe calamiteiten. \
Flexibiliteit Weinig opties. Alleen op lokaal
Verandering niveau van betekenis.

in de vraag

y

Duurzaamheid Door omvang S-size bron relatief

Impact op de kleine effecten. Ambivalent
omgeving. oordeel op veerkracht.

N
Intelligentie/ Meestal zijn S-size bronnen
complexiteit weinig complex maar ook niet
Verstoord door intelligent. Daardoor vermindert
complexiteit oordeel op veerkracht. Beheer
infrastructuur per bron vaak anders.

~

\ Veerkrachtcriterium niet op orde

(M) Middelgroot solitaire
bron of bronnencluster
(4-8Mm?)

Ambivalent oordeel. Soms nog
beperkt opschaalbaar. Vergun-
ning meestal lastig.

~

Geen backup of schakelopties.
Terugval in capaciteit
of algehele uitval bij

externe calamiteiten.

Ambivalent. Soms nog beperkt
opschaalbaar. Vergunning
meestal lastig.

N

Afhankelijk van locatie en diepte
en zuivering kan dit op orde zijn.

N

Solitair ontwerp met weinig

reservecapaciteit en beperkte

intelligentie om complexe
verstoringen op te vangen.

~

w

Reservecapaciteit
2x10% op orde.

Afhankelijk van locatie en kwet-
sbaarheid. Wordt groen
in verbinding met

een strategisch hart. \
Reservecapaciteit 2x10%

op orde.

Inpassing omgeving en duur-
zaamheid exploitatie op orde.

Solitair ontwerp met reserveca-
paciteit en beperkte intelligentie
om complexe verstoringen op

te vangen. Wordt groeniin

verbinding met een
strategisch hart. \

™. Veerkrachtcriterium soms wel, soms niet op orde

(XL) Strategisch hart grote
bron of bronnencluster
vaak multibron (>20 Mm®)

>

&vlb
e

9

Door multibron en backup-
optiesinMen L size
ruime mogelijkheden.

Uitval is met schakelen
goed overbrugbaar.

Door multibron en backup-
optiesin M en L bronnen ruime
mogelijkheden.

Inpassing omgeving en duur-
zaamheid exploitatie op orde en
blijvend in ontwikkeling.

Modulair multibronontwerp
met ruime reservecapaciteit
en intelligentie om complexe
verstoringen op te vangen.

Veerkrachtcriterium op orde

een duurzaam veerkrachtig
watersysteem

Blijft ecosysteemdiensten goed vervullen
tijdens fAextreemod dr
Omvat robuuste kerngebieden waar populatie
een extreme periode kunnen doorkomen.
Blijft betrouwbare bron voor drinkwater.

Is bestand tegen externe calamiteiten zoals
overstroming of natuurbranden en hersteld
binnen afzienbare tijd hiervan

Kan in de tijd in transities mee ontwikkelen er
blijft de ecosysteemdiensten duurzaam
vervullen bij geleidelijk veranderende functies

Is goed afgestemd op omliggende gebieden
(synergie) en kan alle ecosysteemdiensten
blijven leveren bij veranderingen in omliggenc
gebieden.

Biedt mogelijkheden voor slimme interventies
om beter op verstoringen te kunnen inspelen.
Bijvoorbeeld stuwen om beter water vast te
houden.

Er vindt slimme sturing en afstemming plaats
met bovenstroomse en benedenstroomse
aangrenzende gebieden.
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BODEM- EN WATERSYSTEEM

NOORDOOST- KETEL- FLEVOPOLDER VELUWE- ASV
POLDER MEER . MEER GEBIED
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ZOUE

BUFFERMOGELIJKHEDEN IN DE ONDERGROND

A Ondergrond noordwestelijke kant Flevopolders
bevat fossiel brak/zout grondwater, en biedt
kansen voor brakwaterwinning en daaraan
gekoppeld buffermogelijkheid

A Onverzadigde laag van de stuwwallen biedt
potentie voor een wateraccu

1JSSELVALLE

VELUWE APELDOORNS IJSSEL SALLANDSE SALLANDSE
KANAAL .

GRIFT |

WETERINGEN WETERINGEN

ASR buffer potent'®

4

A Aanwezigheid van een dikke slecht

A

doorlatende kleilaag vanaf Vecht/zuiden van
Zwolle tot Dieren heeft potentie voor ASR
Sallandse heuvelrug heeft potentie voor
versterken sponswerking

(panorama waterland)

SALLANDSE MIDDEN
HEUVELRUG REGGE

Ondoorlatende laag

Verzadigde laag

Zoute laag

Brakke laag

Potentiéle buffer







VERGELIJKING BUFFERS DAG/NACHT EN SEIZOEN

Links:
A6s nachts en tijdermsn)dal ure

A Overdag tijdens vraag gebruiken zodat effecten gedempt
worden

A ->een bel van 2 & 3 meter om de putten iedere dag opnieu

A Dus bufferen met een minimaal ruimtebeslag
en toch minder effecten

A Cumulatief een grote buffer in weinig ruimte in ondergrond!

Rechts

A Vullen gedurende 9 maanden en gebruiken in
de droge tijd (3 maanden)

A Een bel met een straal van honderden meters

A Het onttrekken uit die bel kan ook effect hebben naar boven

A Voorkeur in omgeving van winningen (waterbalans)

Onderzoeken wat waar het beste kan
en/of combinatie




GRONDWATERNEUTRALE DRINKWATERACCU MET
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Drinkwateraccu (hoog in het systeem)

L/

EEN INTREKGEBIED

A Diepinfiltratie van drinkwateroverschot
A Nazuiveringij onttrekken (voor ijzer e.d.)
A Op termijn steeds mindemazuiveringhodig?

+10 Mm3

-11 Mm3

-1 Mm3 (intrekgebied)

Winning op flank
(grondwaterafhankelijke natuur)

3 Mm3

2 Mm3

+1 Mm3 Natuur ontlast

figuur: H+N+S

b






